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A1) 1. Piedstaveni projektu

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

- Projekt feSen ve spolupraci s firmou DIRECT Fly, s.r.o.

- Motivace pro navrh:
- Nabidnout na trh novy letoun v kategorii UL/LSA letounu s charakteristikami STOL (Short
Take-off and Landing)
- Vy33i cestovni rychlost, neZ je u dané kategorie zvykem (obvykle cca 130 km/h)
- Vy33i maximalni rychlost (zfidka pfes 170 km/h)
- Vétsi dolet a komfort (snaha nabidnout v dané kategorii i vykony béZné spise

pro cestovni letadlo dané kategorie)




A1) 1. Piedstaveni projektu

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Projekt je v sou¢asné dobé fesen s podporou TACR v rdmci programu EPSILON

T A THO0210807 — Letadlo typu UL-LSA STOL ,KITPLANE" — vyvoj, stavba prototypu a testovani
_ nového typu letounu
C R

Plivodni doba feSeni projektu 2017-2019

Vzhledem ke zméné legislativy pro navrh ultralehkych letounti zazadano

o prodlouzeni projektu

Novy termin ukonceni projektu 12/2020
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2. Definice zadani

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Vykonové pozadavky a urceni letounu

Primarnim urcenim je: - Pfeprava osob s omezenym mnozstvim zavazadel
- Samotného pilota s vétsSim nakladem v trupu
- Schopnost pristani a vzletu na nekvalitnich plochach

- Navzdory urceni letounu je ovSem kladen dliraz na aerodynamickou
Cistotu -> Vétsi dolet a vytrvalost

Pozadované vykony: v.=175az180km/h
vy = 200 az 210 km/h (se 100 hp motorem)
Vo = 50 km/h (pfi MTOM=472,5 kg)

Hmotnostni omezeni: MTOM=600 kg (pavodné 472,5 kg)
M= maximalné 380 kg (cilem je 330 az 350 kg)



AR 2. Definice zadani

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Pozadavky na uzitec¢né zatizeni:

- Nutnost pojmout posadku a dostate¢né mnozstvi zavazadel
Minimalni poZadavek na hmotnost posadky 200 kg (dano pfedpisem)
- Pro pfipad demontdze pravého sedadla schopnost pojmout i rozmérny naklad (nap¥. nositka)
- Minimalni mnozstvi paliva 100 | s moznosti instalace ,pfidavné” nadrze do trupu
- Minimalni mnoZstvi zavazadel 30 kg (v zavislosti na konfiguraci letounu)

- Usporadani pilotniho prostoru musi zaroven zajisStovat posadce i dobry vyhled

Raketa ZS\

Padak zachranného systému




Al 3. Priibéh Ffeseni
e a) Navrh koncepce

V PRAZE

-  Koncepce letounu je silné zavisla na pozadovanych parametrech

- Uvedené pozadavky jsou bohuzel silné protichtidné (zejména max. vs. min. rychlost) a je
proto nutné hledat pfijatelny kompromis

- Na zdakladé zadanych parametri byla stanovena potifebna plocha kfidla

- Pro potifeby splnéni zadani byl navrzen aerodynamicky profil se vztlakovou mechanizaci na
nabézné i odtokové hrané (Ziskan uzitny vzor na profil)

7234
9786

=SS NN NN WL W00 b




Sl 3. Priibéh Feseni
e b) Navrh konstrukce

V PRAZE

- Na zakladé geometrie vzeslé z optimalizacni studie byly stanoveny letové vykony
- Navrzena geometrie spliiuje zadani z pohledu pozZzadavku na letové vykony

- Bylo stanoveno zatizeni a navrzeny zakladni dimenze
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3. Prubéh FeSeni
e  ¢) PFiprava vyroby

V PRAZE

Letoun vyrabény v dané kategorii perspektivni technologii ,match hole”

Pro sestavovani draku letounu neni nutny jediny pfipravek — letoun je mozné
snytovat ,na stole”

Znacna uspora ¢asu a tim i vyrobnich nakladt
Snizeni pravdépodobnosti lidské chyby
Velmi vhodné i pro amatérskou stavbu jako stavebnice

Ladéni konstrukce pro vyrobu pouzitou technologii je vyrazné naroc¢néjsi, nez
pro klasické nytovani




S Al 3. Pribéh Ffeseni
e  d) Vyroba zakladnich konstrukénich celkd

V PRAZE

,Ladéni” konstrukce probihalo nejdfive na jednodussich celcich (kfidélko a VOP)




4Nl 4. Plan ¢innosti pro zavére&né faze projektu

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

-

Nejdilezitéjsi Cinnosti pro zavérecné faze projektu:

12/2019 : Finalizace vyroby zkusebniho prototypu (zejména kfidlo)
12/2020 : Pevnostni zkousky

03/2020 : Vyroba letového prototypu

04/2020 : U¢ast na AERO Friedrichshafen

04/2020-10/2020 :Letové zkousSky

12/2020 : Usporadani finalni dokumentace k letounu pred zahajenim
vyroby ovérovaci série



4 5_Specifika prace v tymu pfi navrhu letounu

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

- Navrh letounu je multidisciplinarni ¢innost

- 'V navrhu je nutné zahrnout aerodynamické vypocty, hmotové podklady, konstrukéni
aspekty navrhu a v posledni radé i estetickou stranku navrhu

- Kazdé oddéleni ma svou vlastni predstavu o tom, jak by takové letadlo mélo vypadat
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- Jednotlivé skupiny navic nemohou pracovat zcela oddélené (vie souvisi se vsim)
=> Je tedy nutny neustaly tok dat mezi nimi
=> Navrh letounu je spiSe iteracni proces
- VS8echny kroky je zaroven nutné konfrontovat s pozadavky zakaznika, které jsou
casto zcela protichidné:
Maximalni X minimalni rychlost

Technologicka jednoduchost X aerodynamicka Cistota a hmotnost



4Ll 6. Spoluprace s priimyslovymi partnery a
- Prinos pro dalsi aktivity astavu

V PRAZE

1) Projekty s primyslovym partnerem

JA - 100 (2008 - 2011)

DS-1(2016 - 2020)

- Priprava certifika¢ni dokumentace a provadéni pevnostnich zkousek
V poslednich nékolika letech provedeno na Ustavu vice neZ 10 pevnostnich zkousek kfidel a jinych ¢asti draku
Pfipravena kompletni certifikacni dokumentace pro 3 sportovni letouny

- Provadéni Flutter testl sportovnich letadel (od roku 2006 cca 27 letadel)



4} 6. Spoluprace s priimyslovymi partnery
o a prFinos pro dalsi aktivity ustavu

UCENI TECHNICKE

V PRAZE

2) Pivodem ,$kolni” projekty

- Na podatku je vzdy fedeni v ramci diplomovych praci (snaha pfenaset zkusenosti z projektt s
primyslem do studentskych projektd)

-V pfipadé potencialu projektu hledani partnera pro jeho realizaci

ZM - 02 (1993-1999)
Cely navrh probéhl v ramci DP (Cca 10 diplomovych praci)

+TRILOBIT” (2014)

. -

UL - 39 Albi (1999 - 2016)

1999 - 2010: V ramci DP (120 DP a 5 disertaéni prace)
2005 — 2011: Navrh pohonu v rdmci CLKV (MSMT)
2011 - 2015: V rdmci programu TIP (MPO)

2016 - 2021:V ramci TRIO (MPO) - Albi Il




41 6. Spoluprace s primyslovymi partnery
o a prFinos pro dalsi aktivity astavu

V PRAZE

3) Vliv feSeni redlnych projekti do vyuky na ULT

Redeni projekti si ,na vlastni kGizi" ovéfuji studenti v rdmci predmétu , Tymovy projekt”

1) Navrh kfidla a jeho zkousky 2) Navrh a vyroba pulzaéniho motoru

.“ 4 mw







