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Rizika spjata s kolapsem a padem
sklenénych stavebnich prvku

Ing. Ondrej Franek Praha, 31.10.2019
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Sklo v pohybu - rizika

 Ohrozeni zdravi a zivota osob
e Skody na majetku

* Neplnéni pozadované funkce
navrzené stavby
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Melbourne, Australie, 2017 [1] -2- Sydney, Australie, 2017 [2]
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Rozdéleni skel

* \/e stavebnictvi nejcastéji
* Plavené (float) CSN EN 572-1
e \/rstvené bezpeénostni sklo (VSG) CSN EN ISO 12543

* Tepelne tvrzené bezpecnostni sklo (HST) CSN 12150-1,
CSN EN 14179-1

* Jiné (TVG, hlinitokfemicité, borokremicité)

Druh skla ZpGsob vyroby b,k

[Mpa]

Tepelné tvrzené bezpecnostni sklo, prohrivané Plavené sklo nebo ploché tazené sklo 120

tepelné tvrzené bezpecnostni sklo

Tepelné zpevnéné sklo Plavené sklo nebo ploché tazené sklo 70

Chemicky zpevnéné sklo Plavené sklo nebo ploché tazené sklo 150

Tepelné tvrzené borokremicité bezpecnostni sklo [Borokremicité sklo 120

Chlazené plavené sklo bez tepelné Upravy 45

-3- Pedek, 2018 [3]
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Rozdéleni skel — charakter lomu

A Plavené (float)
B Vrstvené bezpecnostni sklo (VSG)
e C Tepelné tvrzené bezpecnostni sklo
A B C

-4- CKLOP, 2015 [4]
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Duvody kolapsu a padu skel

 Kolaps z duvodu vnéjsiho namahani (float, VSG, ESG)
e Silovy impuls
e Dynamicky impuls
e Zatizeni klimatem (predevsim tepelny sok)

e Kolaps z divodu vnitfniho namahani (VSG), ESG)

* Inkluze sulfidu nikelnatého
e PosSkozeni hran a nerovhomérné pnutig
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Nasledky kolapsu a padu

* Float — ostré savlovité strepy

fea

¥

* VSG — v ptipadé profiznuti folie pada cela tabule %)

* ESG HST — malé ,bezpecné” ulomky mohou byt
docela velkeé

(2) ptredevsim tercové ulozeni -6- F|edler 2016 [5]
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Vrstvené bezpecnostni sklo

* VSG ESG
zabradli
vaha 20 kg
proriznuta folie
* Rizika pfimo
souvisi s vyskou
padu

-7- T ealer 20 o 5]
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Tepelné tvrzené bezpecnostni sklo

e ESG
zabradli
vaha vétsich
ulomkU mezi
160—-180¢g
okamzity pad
bez varovani

* Rizika prfimo
souvisi s vyskou
padu

Pozn. Vyrobkova norma CSN 12150 pFipousti velikost max. 10 x 10 cm... Franek, 2019
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Nedostatky navrhu z hlediska bezpecnosti

* Nevhodné koncepcni reseni

e Sklo vs. tradicni materialy nad misty s velkym vyskytem a
pohybem osob

* Nevhodné navrzené materialové reseni
* Float / VSG / ESG / tradi¢ni materidly

* Nevhodné navrzené ulozeni skla
* Liniové lepené (1 — 4 stranné), tercové (pocet a velikost)

* Absence statického posouzeni

* Absence bezpecnostniho posouzeni

* Vliv kolapsu prvku na okoli — sklo nevaruje pred kolapsem
-9-
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Pozadavky predpisu

* Vyhl. €. 268/2009 Sb. (§8) a PSP 2018 (§40)

e Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby byla pfi
respektovani hospodarnosti vhodna pro urcené vyuziti a aby
soucasne splnila zakladni pozadavky, kterymi jsou:

a) mechanicka odolnost a stabilita

e Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby ucinky
zatizeni a nepriznivé vlivy prostredi, vcetné technicke
seismicity, kterym je vystavena behem vystavby a uzivani pfri
radné provadéné bézné udrzbé, nemohly zpusobit:

a) nahlé nebo postupné zriceni, popripadeé jiné destruktivni
poskozeni kterékoliv €asti stavby nebo prilehlé stavby

* Eurokody

-10-



Nesoulad pouziti ESG HST na obalce budov

* Heat Soak Test — i pfi zkouseni ESG je dle CSN EN 14179-2
pripustny ze statistickych méreni 1 lom na 400t skla.
« RemeslIné provedeni a kombinace faktord.

* \/ pripadée pouziti ESG HST nad misty s vyskytem osob
neprimy a diskutabilni rozpor s aktualnimi predpisy.

-11-
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Medialni povédomi
Saudi Arabia: World's luckiest man narrowly avoids
death by falling sheet of glass
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-12- IBTimesUK, 2015 [6]
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